
Proposition : f ∈ L(E,F ) est injective si et seulement si les colonnes d’une matrice
représentative de f dans des bases quelconques forment une famille libre.

Démonstration : Notons m = dim(E), n = dim(F ) et A =

C1 C2 · · · Cm

 la

matrice représentative de f dans des bases quelconques de E et de F . Alors :

f est injective ⇐⇒ Ker(f) = {0}

⇐⇒ [∀x ∈ E, f(x) = 0 =⇒ x = 0]

⇐⇒ [∀X ∈ Mm,1(R), AX = 0 =⇒ X = 0]

⇐⇒
[
∀(x1, ..., xm) ∈ Rm, A

x1

· · ·
xm

 = 0 =⇒ (x1, ..., xm) = (0, ..., 0)
]

⇐⇒
[
∀(x1, ..., xm) ∈ Rm, x1C1 + · · ·+ xmCm = 0 =⇒ (x1, ..., xm) = (0, ..., 0)

]
⇐⇒ (C1, ..., Cm) est libre
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